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DIGITALISIERUNG IM KRISEN- UND
KATASTROPHENMANAGEMENT

Mit der .International Strategy for Disaster Reduction” (ISDR)
stellte die Weltgemeinschaft die Bedeutung von Wissenschaft
und Technologie fur die Einddmmung von Naturkatastrophen
und industriellen Schadensereignissen ins Zentrum ihrer
konzertierten Anstrengungen zur Verbesserung einer globalen
Widerstandskraft. Ein signifikanter Wissensfortschritt auf der
Grundlage von Studien, Experimenten, Forschungsprojekten
und immer weiter verfeinerten Beobachtungsmethoden
brachte in den letzten Dekaden faktenbasierte Erkenntnisse
Uber die Entstehung von zerstorerischen Naturkraften wie
Uberschwemmungen, schweren Stirmen, Erdbeben, Erdrut-
schen, Vulkanausbrichen oder Tsunamis und deren Auswir-
kungen auf gesellschaftliche Einrichtungen hervor.

Es herrscht heute weltweit Einigkeit dariber, dass mit dem
verstarkten Einsatz innovativer Technologien die Verletzlichkeit
unserer modernen und komplexen Infrastrukturen stark
verringert und viele Menschenleben geschiitzt werden konnen.
Insbesondere im Bereich der auswirkungsbezogenen und
nutzerbezogenen Frihwarnungen besteht hohes Potential,
jedoch mussen fur eine effektive Gestaltung von Mafinahmen
zur Bewaltigung von unvorhersehbaren Ereignissen - vor
allem im Sinne einer Linderung ihrer Auswirkungen - alle
involvierten Wissensdisziplinen eng zusammenarbeiten.

Die Verbreiterung der Wissensbasis im CDM beruht, wie der
JRC Science Hub der Europdischen Union ausfiihrt, auf sechs
elementaren Strategieansatzen: Formierung von wissenschaft-
lichen Partnerschaften zur Gefahrenabwehr, Aufbau von
Interfaces fur den Dialog Wissenschaft-Politik, der Identifikati-
on von Forschungsbedarf und -licken, dem Aufbau von
Support-Systemen wie z.B. von Schadensdatenbanken und der
Schaffung eines Netzwerkes von Forschungseinrichtungen fir
Risiko-Assessments.

Bei der Betrachtung eines zeitgemafen Einsatzes im Krisen-
und Katastrophenmanagement riickt die Informations- und
Kommunikationstechnologie (IKT) besonders in den Mittel-
punkt. In einer weitgehend digitalisierten und vernetzten Welt
hielt IKT langst in alle Wirtschaftsbereiche Einzug, wodurch
das Kommunikationsverhalten der Bevdlkerung, insbesondere
das der jingeren Generation, mafigeblich verandert und
dynamisiert wurde.

Soist es nur konsequent, dass das Krisen- und Katastrophen-
management in einem immer héheren Ausmaf auf die Unter-
stiitzung durch diese Querschnittstechnologie angewiesen ist
und dadurch neue Herausforderungen effizienter bewaltigen
kann. Dies erfordert neue Strategien und Konzepte fur die
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CDM-Akteure im Bereich der Informationsgewinnung und
-verarbeitung. Dabei missen komplexe Paradigmenwechsel
auf technologischer, organisatorischer und gesamtgesell-
schaftlicher Ebene adaquat adressiert werden.

IKT ist heute ein nicht mehr wegzudenkender Bestandteil jeder
Command & Control-Kommunikation. So kdnnen z.B. unter
Einsatz fortschrittlicher Geolocation-Technologie im Verbund
mit Kartographie- und Visualisierungs-Software prazise,
hochauflosende, réumliche und einheitliche Lagebilder Uber
verschiedene Einsatzorganisationen hinweg erstellt werden.
Von besonderer Bedeutung in diesem Zusammenhang sind
offene Schnittstellen, damit alle heute verfligbaren Medienfor-
mate, wie z.B. Textnachrichten, Fotos und Videos, Sensorinfor-
mationen aus dem Umweltmonitoring sowie UAV- und Satelli-
tenaufnahmen, in Echtzeit bearbeitet und mit erganzenden
Informationen aus bestehenden Datenbanken angereichert
werden kénnen. Aus dieser komplexen Informationsvielfalt
ergeben sich natirlich neue Herausforderungen im Hinblick
auf die System-Usability und -Sicherheit.

Nicht nur technologische Neujustierungen werden im CDM
erforderlich sein, sondern auch soziokulturelle Anpassungen.
Vor allem die sozialen Medienplattformen und mobilen Applika-
tionen und ihre habituelle Verwendung im Always-on-Modus
durch breite Kreise der Bevdlkerung haben fir alle Akteure im
Krisen- und Katastrophenmanagement neue Kanale der
Informationsgewinnung erschlossen. Parallel dazu hat unsere
neue Mediengesellschaft aber traditionelle soziale Bindungen
wie z.B. die Mitgliedschaft in Vereinen, Hilfsorganisationen und
humanitaren Einrichtungen gelockert. Deshalb stehen die
Einsatzorganisationen heute vor dem Erfordernis, véllig neue

Wege in der Freiwilligen-Rekrutierung einzuschlagen, um den
gednderten Bedirfnissen ihrer Zielgruppe entgegenkommen.

Die verstarkte Einbindung von Wissenschaft und Technologie
wird mittlerweile weltweit in als wichtigste Voraussetzung fur
ein effizientes CDM und eine optimierte gesellschaftliche
Resilienz angestrebt. Diese Verschrankung erfordert jedoch
primar den politischen Willen zu einer Kultur der umfassenden
Kooperation mit allen Akteuren im CDM und folglich den Aufbau
eines durchgehenden und nachhaltigen Okosystems, das alle
heute verfligharen digitalen Technologien im Dienste eines
umfassenden Krisen- und Katastrophenmanagements bindelt
und noch bestehende Interoperabilitatsbarrieren ausraumt.
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AIT PORTFOLIO FUR DAS KRISEN- UND KATASTROPHENMANAGEMENT

GEMEINSAMER INFORMATIONSRAUM
IM BEREICH COMMAND & CONTROL

AIT Portfolio fur das Krisen- und Katastrophenmanagement

In der Portfolio-Entwicklung fur das Krisen- und Katastrophen-
management (CDM] hatte das AIT immer das ganze Bild im
Auge - eine vernetzte Gesamtlosung anstelle einzelner
Technologieinseln. In dem jetzt realisierten Okosystem bilden
Command & Control-Systeme zur bestmadglichen Entschei-
dungsfindung fir verantwortliche Katastrophenmanager,
Technologien zur Hebung des grof3en Potentials eines zeitge-
mafBen Freiwilligen-Managements und Sensor-Netzwerke zur
Einbindung von loT-Anwendungen eine holistische Einheit. Im
konkreten Anlassfall entstehen daraus mafigeschneiderte
Kundenlosungen fir den Informationsaustausch, wodurch eine
aussagekraftige Informationsaufbereitung fir verschiedenste
Akteure im CDM ermaoglicht wird.

Der Entwicklungsschwerpunkt fir das AIT Portfolio liegt in der
Bedarfstrager-getriebenen Entwicklung integrativer Ldsungen.

Insbesondere die Verankerung als Forschungspartner im
staatlichen Krisen- und Katastrophenmanagement (SKKM),
einem Best Practice im Bereich des CDM, ermadglicht eine
Erdung und Justierung neuer technologischer Ansatze, um den
praktischen Nutzen fir Endanwender zu erhohen. Damit
verbunden ist die erforderliche Integration von neuen CDM-
Ldosungen in lokal optimierte Prozesse und Tool-Landschaften
der SKKM-Akteure (insb. Behdrden und Einsatzorganisatio-
nen), ganz nach dem Motto ..not only customized, but made to
fit". Im Folgenden stellen wir einige Schwerpunkte aus dem AIT
CDM Portfolio vor, die sich mit den beschriebenen Problem-
feldern im Krisen- und Katastrophenschutz befassen.

Auf Command & Control-Ebene selbst galten die konzertierten
Forschungsanstrengungen der Entwicklung eines interoperab-
len gemeinsamen Informationsraumes fur die konsistente



g7/ .

AUFBEREITUNG UND AGGREGATION VON
INFORMATIONEN

Emergency Maps Tool (EMT) erlauben die Zusammenfiihrung
von lagerelevanten Informationen in einem gemeinsamen
Informationssystem, in welchem verfigbare geo-referenzierte
e A Daten und Informationen kartographisch dargestellt werden.
‘:ﬁ'f",“""*—’”“'?ﬁ ~ | Mitdiesem Tool wird die Entscheidungsfindung in Katastrophen
zur Steuerung von Krisensituationen unterstiitzt.

Referenzen (Auszug)

C2Sense - Interoperability Profiles for Command/Control Systems and Sen-
sor Systems in Emergency Management (EU FP7); https://cordis.europa.eu/
project/rcn/185495/factsheet/en

KOMMUNIKATION

AlTs CRisis Information System [CRIS) erméglicht die einfache
Kommunikation und den Dokumentationsaustausch zwischen
zivilen und militarischen Bedarfstragern im Katastrophenfall.
Dabei kann wahrend eines Katastropheneinsatzes auch die
Bevolkerung in den Informationsaustausch miteinbezogen
werden.

Referenzen (Auszug)

INKA, Interpreter [finanziert im Osterreichischen Sicherheitsforschungsfér-
derprogramm KIRAS des Bundesministeriums fiir Verkehr, Innovation und
Technologie); https://www.kiras.at

Abbildung von Katastrophenszenarien fir alle involvierten
CDM-Stakeholder. Das AIT konzentriert sich in dem Bereich auf
drei Kernelemente, um die Anforderungen von Katastrophen-
managern beim Bundesheer, der Polizei, Rettungsorganisatio-
nen und der Feuerwehr nach gewinschter Detailtiefe bei der
gemeinsamen Lagebilderstellung sowie nach Geheimhaltung
und Sicherheit der ausgetauschten Informationen gerecht zu

werden.
INFORMATIONSAUSTAUSCH

Mit der am AIT entwickelten C2-Interoperabilitatslosung, dem
Public Safety Hub (PSH]), kann durch ein syntaktisches und
semantisches Daten-Mapping auch die Ubersetzung doma-
nenspezifischer Sprachelemente ziviler und militarischer
Einsatzstébe fir die jeweilige Gegenseite erfolgen.

Referenzen (Auszug)

INKA, Interpreter [finanziert im Osterreichischen Sicherheitsforschungsfér-
derprogramm KIRAS des Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und
Technologiel; https://www.kiras.at

EPISECC - Establish a Pan-European Information Space to Enhance seCurity F
of Citizens (EU FP7J; https://www.episecc.eu/ =i i



AIT PORTFOLIO FUR DAS KRISEN- UND KATASTROPHENMANAGEMENT

COMMUNITY INTERACTION & ENGAGEMENT

AIT Portfolio fur das Krisen- und Katastrophenmanagement

Die aktive Einbindung der Bevolkerung wird mittels neuer
technischer Mdglichkeiten stark erleichtert und bietet deutliche
Vorteile in der Bewaltigung katastrophaler Ereignisse oder in
der Vorbereitung auf diese. Die Crowd-Dienste des AIT bertick-
sichtigen daher hochgradig das moderne Kommunikationsver-
halten unserer Zeit und ermdglichen auf Basis einer vom AIT
entwickelten modernen multi-purpose Crowd Services-App
drei essentiellen Kernfunktionen - Crowd Tasking, Crowd
Reporting und Crowd Alerting.

CROWDTASKING

Die gezielte Selektion und Ansprache von Freiwilligen in
bestimmten Gebieten auf der Grundlage deren Fahigkeiten und
georeferenzierter lokaler Informationen zum jeweiligen

Katastrophenereignis (z.B. Wasserpegel wahrend eines
Hochwassers) ist erforderlich um in grofflachigen Schadensla-
gen, z.B. Uberschwemmungen, eine hohe Anzahl an Freiwilli-
gen zielgerichtet zu koordinieren und damit die Einsatzkrafte
mafgeblich zu unterstitzen.

Referenzen (Auszug)

RE-ACTA - Starkung der Resilienz durch die Verbesserung der Kommu-
nikation fiir Team Osterreich (finanziert im Osterreichischen Sicherheits-
forschungsforderprogramm KIRAS des Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologiel; https://kiras.at/gefoerderte-projekte/detail/d/
re-acta/

DRIVER+ - Driving Innovation in Crisis Management for European Resilience
[EU FP7); https://www.driver-project.eu/
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CROWDALERTING

Ein weiterer Vorteil der Applikation liegt darin, dass Birgerin-
nen in gefdhrdeten Gebieten mit einem verfeinerten Alarmsys-
tem besser auf herannahende Schadensauswirkungen einer
Katastrophe vorbereitet werden kénnen, z.B. Schutzsuche vor
einem starken Sturm. In Zusammenspiel mit AIT s Public
Safety Hub (PSH] kénnen die Limitierungen des derzeitigen
Zweikanal-Warnkonzepts (Sirenen und Rundfunk] Gberwunden
werden, indem mit PSH alle heute verfligharen zusatzlichen
Warn- und Alarmsysteme (Cell Broadcast, mobile Applikatio-
nen, Social Media, etc.) eingebunden und auf das Katastrophen-
gebiet geografisch eingegrenzt genutzt werden konnen.

Referenzen (Auszug)

RE-ACTA - Starkung der Resilienz durch die Verbesserung der Kommunika-
tion fiir Team Osterreich; PASA - Public Warning and Alert System for Austria
[finanziert im Osterreichischen Sicherheitsforschungsférderprogramm
KIRAS des Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie);
https://kiras.at/gefoerderte-projekte/detail/d/re-acta/; https://www.kiras.at/
gefoerderte-projekte/detail/d/pasa/

DRIVER+ - Driving Innovation in Crisis Management for European Resilience
[EU FP7); https://www.driver-project.eu/

CROWDREPORTING

Mit der angesprochenen App kénnen Katastrophenmanager auf
einfache Art ad-hoc Zusatzinformationen zu einer bestimmten
Katastrophe einholen - ,CrowdReporter-Funktion” - und vice
versa die freiwilligen Einsatzkrafte im Feld durch Zuweisung
bestimmter Aufgaben in Erganzung und in Zusammenarbeit mit
First Respondern vor Ort koordinieren.

Referenzen (Auszug)

RE-ACTA - Stéarkung der Resilienz durch die Verbesserung der Kommu-
nikation fiir Team Osterreich (finanziert im Osterreichischen Sicherheits-
forschungsférderprogramm KIRAS des Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologie); https://kiras.at/gefoerderte-projekte/detail/d/
re-acta/

DRIVER+ - Driving Innovation in Crisis Management for European Resilience
(EU FP7); https://www.driver-project.eu/
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SENSORNETZWERKE, UMWELTLOSUNGEN
UND INTERNET OF THINGS (IOT)

AIT Portfolio fur das Krisen- und Katastrophenmanagement

Der dritte Bereich fokussiert auf die Unterstiitzung von
Entscheidungstragern zur professionellen Messung und
Uberwachung von Umweltparametern wie Luft- oder Wasser-
qualitat oder zur Frilherkennung sich entwickelnder Gefahren
(z.B. durch Gefahrenstoffaustritte).

UWEDAT SENSORNETZWERK

Die UWEDAT-L06sung, ein hoch professionelles Sensornetz-
werk, eignet sich bestens fir das Management der Einhaltung
von festgelegten Grenzwerten durch die frihzeitige Erkennung
von Uberschreitungen oder kritischen Situationen. Mit den
UWEDAT-Werkzeugen konnen erhobene Daten Uber Interfa-
ces fur das offizielle Reporting interpretiert und die Einleitung
festgelegter automatischer Aktionen bei Limitverletzungen
oder Gefahrenerkennung ausgeldst werden. Bei Bedarf kdnnen
auch kostengtinstige loT-Sensoren in Sensornetzwerke fur

das Industrie-, Umwelt- und Klimamonitoring eingebunden
werden. Das UWEDAT-Sensornetzwerk tiberzeugt mit modu-
larem Hard- und Softwareaufbau, robusten Stationsrechnern,
performanten Messnetzzentralen und prozessualer Einbindung
in organisationsspezifische Datenverwendungsszenarien.
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Referenzen (Auszug)

e Magistrat der Stadt Wien, Magistratsabteilung 22 Umweltschutz,
Bereich Emissionsminderung Luft - (Luftglte]

e Amtder NO Landesregierung, Abteilung Umwelttechnik, Referat
Luftgitetberwachung - (Emissionskataster)

o Amtder 00 Landesregierung, Direktion Umwelt und Wasserwirtschaft,
Abteilung Umweltschutz - (Luft, Klima)

e Amtder Steiermarkischen Landesregierung, Technische Umweltkont-
rolle, Referat Luftgltetiberwachung - (Saubere Luft]

e Amtder Burgenléndischen Landesregierung, Abteilung 5/ Natur- und
Umweltschutz Forschung Burgenland

e Amtder Tiroler Landesregierung, Abteilung Geoinformation

e EFAEmissions Forschung Austria GmbH und TRIGON plan Planungs-
und Beratungsgesellschaft fir Landschaftsdkologie und Technischen

Umweltschutz GmbH

Mit diesen beiden Ldsungen kann das AIT eine breite Palette
an Anwendungen bedienen, die weit tiber die beiden

zuvor genannten Kernszenarien hinausgehen. So eignen

sich die hoch entwickelten Technologien z.B. genauso fir die
Baustellentberwachung (Staub- und Larmbelastung), fur das
Management industrieller Kontaminierungen (radioaktive und
chemische Schadstoffe], fir sicherheitsrelevante Branchen
(zur Vorbeugung gegen Naturkatastrophen wie Uberschwem-
mungen, Waldbrénde und andere Gefahrenvektoren) sowie fir
die Verkehrssteuerung (schadstoffbasierte Verkehrsflusspla-
nung) und die Stadteplanung.

UWEDAT misst seit vielen Jahren sowohl die Luft- als auch die
Wassergute u.a. in mehreren dsterreichischen Bundeslandern,
fir das 6sterreichische Umweltbundesamt, in der Schweiz (in
Kooperation) und in weiteren nationalen und internationalen
Installationen (z.B. Bulgarien, Indonesien).

EMIKAT - EMISSIONSPLATTFORM

EMIKAT ist eine Vollservice Emissionsplattform, die Einrich-
tung, Betrieb und Wartung des Datenmanagements sowie
verschiedene Datenanalysen umfasst und sich hervorragend
fur ein nachhaltiges ,Green City"-Management einsetzen l&sst.
Mit EMIKAT kénnen z.B. Stadte auf Basis identifizierter Schad-
stoff-Emittenten gezielt geeignete Reduktionsmafinahmen fir
Schadstoffemissionen planen.




AIT PORTFOLIO FUR DAS KRISEN- UND KATASTROPHENMANAGEMENT

ECHTZEIT-LAGEBILD ERSTELLUNG UBER
UAV'S UND ERKUNDUNGSROBOTER

AIT Portfolio fur das Krisen- und Katastrophenmanagement

Eine Spezialkompetenz des AlT liegt in der smarten Erkennung
und Lokalisierung von z.B. radioaktiv kontaminierten Gebieten
mittels UAV [unbemannten Luftfahrzeugen). Dieses Know-how
kann die Echtzeit-Awareness von First Respondern und damit
ihren Schutz im kontaminierten Einsatzgebiet deutlich verbes-
sern. Fur die Erstellung genauer Bodenkarten in 3D werden
Live Daten von UAVs, Laser Scannern (LiDAR = Light Detection
and Ranging) und anderen Sensoren (CBRNE Sensoren =
Chemical, Biological, Radiological, Nuclear and Explosives) zur
automatischen Entdeckung und Lokalisierung von radioaktiven
Quellen in Echtzeit auf Kontaminationskarten visualisiert und
damit die potenziell geféhrlichen Zonen ausgewiesen.

Die modernen Laserscanner ermdglichen eine 3D-Darstellung
und damit die Anzeige der Kontaminierung tiber Boden (above
ground), kdnnen mit ihrer Sensorik durch die Vegetation
.hindurchsehen” und auf diese Weise versteckte Pfade offenle-
gen oder unpassierbare Straflen und Terrainunregelmafigkei-
ten aufdecken. Durch die mdgliche Anzeige der Karten auf
Handhelds der First Responder sorgt die Technologie fir eine
verbesserte personelle Sicherheit der Einsatzkrafte.

Auch mobile Erkundungsroboter kommen fir die Erstellung
von 3D 360° Lagekarten als Grundlage fir den Katastrophe-
neinsatz zum Einsatz. Das Ziel ist, einen raschen Uberblick
Uber die Situation und die Risiken in einem Gebiet zu erhalten,
um so einen sicheren und zielgerichteten Einsatz der Such-
und Rettungsteams zu ermdglichen.

Referenzen (Auszug)

SECURESCUE - Echtzeitlageerfassung der ortlichen Situation fur Einsatz-
krafte bei Katastrophen & Kriseneinsatzen; DURCHBLICK - Detektion un-
terschiedlicher unkonventioneller Spreng- und Brandvorrichtungen mittels
intelligenter analytischer Sensorik; (finanziert im ésterreichischen KIRAS
Sicherheitsforschungsprogramm des Bundesministeriums fir Verkehr,
Innovation und Technologiel; https://www.kiras.at
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INTERNATIONALE PROJEKT-UBERSICHT

NATIONAL INTERNATIONAL

Osterreichische Projekte gefordert durch das Bundesminis- EU-Projekte gefordert durch das H2020 Framework Program-
terium fir Verkehr, Innovation und Technologie (bmvit) und die me for Research and Innovation und das FP7 Research and
Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG) im Innovation Programme:

Rahmen des Sicherheitsforschungsférderprogramm KIRAS:
o C2-SENSE - Interoperability Profiles for C2-Systems and

e INKA - Interoperability Between Civil and Military Organiza- Sensor Systems in Emergency Management
tions in Disaster Management e CRISMA - Modelling Crisis Management for Improved Action
e INTERPRETER - Interoperability in Next Generation Crisis & and Preparedness
Disaster Management e Clarity - Integrated Climate Adaption Service, Tools for
e PASA - Public Warning and Alert System for Austria Improving, Resilience Measure Efficiency
e RE:ACTA - Resilience Enhancement by Advanced Communi- e DRIVER+ - Driving Innovation in Crisis Management for
cation for Team Austria European Resilience

e EPISECC - Establish Pan-European Information Space to
Enhance Security for Citizens

11



enna, August 2019

of publication: Vi

Editorial management: Michael W. Mirling | Images: iStock.com, Pixabay, AIT, RIEGL, Michael Miirling | Place

VAV ARV A 4

AIT AUSTRIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY
Mag.? Andrea Nowak

Head of Competence Unit Information Management
Center for Digital Safety & Security

Phone +43 50550 3153

Giefinggasse 4, 1210 Vienna, Austria

andrea.nowak(@ait.ac.at
www.ait.ac.at/dss

/

AIT AUSTRIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY
Dipl.-Ing. Dr. techn. lvan Gojmerac
Information Management

Center for Digital Safety & Security

Phone +43 50550 2826

Giefinggasse 4, 1210 Vienna, Austria
ivan.gojmerac(ait.ac.at

www.ait.ac.at/dss





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


